PROFMAT ENA 2027
Caderno de questoes

1. Escolhendo aleatoriamente um natural 1 < n < 100, qual é a probabilidade de n ndo ser um
multiplo de 67

(A) 16%

(B) 21%

(C) 72%

(D) 83%

(E) 84%

2. E estimado que a populacdo de um pais cresca 1% ao ano, nos préximos n anos. Se a
populacao atual é igual a Py, qual a estimativa para a populagdo daqui a n anos?

(A) 1.01"P,

(B) (1 + 0,01")P,

(©) (1 + 0,01n)P,

(D) 0,01"P,

(E) 1,1°P,

3. Os numeros inteiros do conjunto {2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9} devem ser distribuidos nas oito figuras
geométricas a seguir (quatro quadrados e quatro circulos), de modo que cada numero seja
utilizado exatamente uma vez:

O,

()
A4

A regra estabelece que o nimero contido em cada circulo é igual a soma dos numeros contidos
nos dois quadrados diretamente ligados a ele.
O numero a ser colocado no interior do circulo cinza é:

(A) 4

(B) 5

(©) 7

(D) 8

(E)9

4. O valor de k para que as equagdes do primeiro grau em x dadas por 2x + 3k —5=0e 7x —
13k + 9 = O tenham a mesma solugao ¢é igual a

(A) 39/41.

(B) 53/47.

(C) 63/71.

(D) 53/49.

(E) 73/91.
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5. A logomarca do PROFMAT é inspirada em uma construcao fractal classica baseada em
triangulos equilateros, o triangulo de Sierpinski. Considere um triangulo equilatero principal de
lado £. Inicialmente, subdivide-se esse triangulo em quatro tridngulos equilateros menores e
congruentes ligando-se os pontos médios de seus lados. Em seguida, repete-se o mesmo
procedimento em cada um dos trés triangulos menores dos cantos, como ilustrado na figura a
seguir:

B

O ponto A é o ponto médio do lado esquerdo do triangulo principal, € o ponto B € o vértice
inferior do triangulo invertido desenhado no canto inferior direito, situado sobre a base do
triangulo maior. Nesse caso, a distancia entre os pontos A e B é igual a:

(A) tV7/4

(B) ¢¥5/4

(C) ¢v3/4

(D) £¥3/2

(E) tv7/2

6. A regido sombreada da figura da questdo anterior é formada pela unido do tridangulo central
da primeira etapa com os trés tridangulos invertidos menores obtidos na segunda etapa.
A razdo entre a area da regidao sombreada e a area do triangulo principal, de lado ¢, é igual a:
(A) 1/4
(B) 5/16
@ 7/16
(D) 9/16
(E) 11/16

7. Em uma progressao aritmética de 2001 termos, o primeiro e o ultimo termos sdao 17 e 4043,
respectivamente. O milésimo primeiro termo dessa progressao € igual a

(A) 1940.

(B) 1960.

(C) 2010.

(D) 2030.

(E) 2050.

8. Considere as afirmacgdes abaixo envolvendo numeros reais:

l. Se x e y sdo racionais ndo nulos, entdo x + yv2 é irracional.
ll. Se x € um numero irracional positivo, entdo vx € irracional.
lll. Se “V/x é irracional, entdo Vx é irracional.

E correto o que se afirma em
(A) I, apenas.
(B) lll, apenas.
(©) I e ll, apenas.
(D) I e lll, apenas.
B L Nell
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9. O perimetro de um retangulo é 20% maior que o perimetro de um quadrado. Sabendo que
um dos lados do retangulo é 20% menor que o lado do quadrado, é correto afirmar que a area
do retangulo é

(A) igual a area do quadrado.

(B) 28% maior do que a area do quadrado.

(C) 20% menor do que a area do quadrado.

(D) 25% menor do que a area do quadrado.

(E) 30% maior do que a area do quadrado.

10. A média de emissdo anual de carbono de uma frota de 15 navios era de 28 mil toneladas
por embarcacdo. Dois desses navios, que emitiam anualmente um 46 mil e o outro 20 mil
toneladas, foram retirados de circulacao.
A nova média de emissao anual dos 13 navios restantes, em milhares de toneladas, passou a ser
de aproximadamente:

(A) 26,4

(B) 27,2

(©) 27,8

(D) 28,0

(E) 28,6

11. Sejam A, B e C subconjuntos de um conjunto U. Denotamos por X¢ o complementar de X em
relacdo a U. Sabe-se que AN B = @ e A c C. Qual das expressdes abaixo é necessariamente igual
a7

(A)AnNn (B UC)

B)(AuB)nCe

©OANQCQuUB

D)(AulC)nB

(E) Ac

12. Quantos numeros naturais de trés algarismos ndo possuem o algarismo 5 em sua
representacdo decimal?

(A) 648

(B) 720

(©) 729

(D) 810

(E) 900

13. O grafico a seguir apresenta a distribuicdo de frequéncias das notas obtidas pelos 40
candidatos que prestaram um concurso publico:

Frequéncia

A

12 - ]
10
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Sejam m, M e M, a média aritmética, a mediana e a moda desse conjunto de dados,
respectivamente. A relacao correta de ordem entre essas trés medidas é:

(A) m <M< M,.

B)ym =M< M,.

)M <m<M,.

D)M, <M <m.

(E)m<M, =M.

14. Um trapézio isésceles possui bases de comprimentos 8 cm e 4 cm. Seus lados nao paralelos
medem 4 cm. A area desse trapézio, em cm?, é:

(A) 4V3

(B) 6v3

(C) 8v3

(D) 10v3

(E) 12V3

15. Considere uma fungédo quadratica f(x) = x® + bx + ¢, cujo grafico intersecta o eixo x em dois
pontos distintos, de abscissas a e B. Sabendo que |a — B| = 4, podemos afirmar que o menor
valor assumido por f é:

(A) —6
(B) —4
(€ -3
(D) -2
(E) O

16. Sobre o triangulo de lados 3, 4 e x sao feitas as afirmagoes:

l. O triangulo é acutangulo se, e somente se, V7 < x < 5.
Il. O triangulo é retangulo se, e somente se, x = V7 ou x = 5.
lll. O triangulo é obtusangulo se, e somente se, 1 <x<+v7oub5<x<7.

E correto o que se afirma em:
(A) Il, apenas.
(B) Ill, apenas.
(C) I e ll, apenas.
(D) I e lll, apenas.

(E) I, el
17. A soma dos valores reais de x que sao solugdes da equagao |2x — 1| = |4x + 7| éigual a
(A) —8.
(B) —6.
(©) —-5.
(D) —4.
(E) —3.

18. Quantos naturais existem de 1 até 1000 que sao multiplos de 3 ou 5?
(A) 533.
(B) 510.
(C) 495.
(D) 467.
(E) 437.



19. Em uma cidade um taximetro funciona com uma taxa de embarque de R$ 6,50 e é projetado
para cobrar um valor adicional de R$ 4,50 por quildmetro rodado. O valor no taximetro s6 é
alterado quando o taxi roda exatamente 1 km depois da ultima alteracdo e a cobranca é feita
exclusivamente pelo visor. Uma viagem de 32,5 km tera um custo de

(A) R$ 96,50

(B)R$ 132,40

(C) R$ 144,50

(D) R$ 150,50

(E) R$ 160,40

20. Considere a familia de fungdes quadraticas fi(x) = x> — 2(k + 2)x + (k + 14), em que k € R.
O conjunto dos valores de k para os quais a funcdo fx tem dois zeros distintos, ambos maiores
que 1 &

(A) k> 11

B)2<k< 11

Ok=>4

(D) -3 <k<11

(E)k<-3ouk>11

21. Apos perceber que seu copo continha uma quantidade de agua correspondente a 2/3 de sua
capacidade, Michel bebeu 200 mL de agua do copo. Em seguida, verificou que a quantidade de
agua restante correspondia a 1/4 da capacidade do copo. Qual é soma dos algarismos da
capacidade total do copo, em mL?

(A) 3

(B) 4

© 8

(D) 10

(E) 12

22. A solucado da inequacao 1/(x — 1) > 1/(x — 2) é dada pelo conjunto
(A) 0.
B)R - {1, 2}.
©[-2, 1) U (1, +=).
D) (1, 2).
(E) (2, +o0).

23. Um quadrado ABCD tem lado 4 cm. Seja M o ponto médio do lado AB, e considere o
segmento MC. Qual é o valor de sen MCD?

(A) v5/5

(B) 2v5/5

(©) v3/2

(D) 1/2

(E) 2/v5

24. Um pirata encontrou um bau com trés cofres, escondidos numa ilha. Apenas um dos cofres
continha o tesouro, os outros dois continham armadilhas mortais. Em cada cofre havia uma
inscricdo gravada:

* Cofre I: “O tesouro esta neste cofre.”
* Cofre II: “Este cofre ndao guarda o tesouro.”
* Cofre lll: “O tesouro nao esta no cofre I.”



Sabendo que somente uma das trés inscrices é verdadeira, assinale a alternativa que identifica
corretamente a inscricdo verdadeira e o cofre que contém o tesouro:

(A) I: verdadeira; tesouro em |.

(B) Il: verdadeira; tesouro em |I.

(C) lll: verdadeira; tesouro em Il

(D) Il: verdadeira; tesouro em |lI.

(E) Il: verdadeira; tesouro em llI.

25. Considere como unidade de area a area de um triangulo equilatero de lado 1 cm. Nessa
unidade, a area de um quadrado de lado 3 cm ¢é igual a:

(A) 12v3

(B) 18v3

(C) 24v3

(D) 32v3

(E) 36vV3

26. Uma urna contém 10 bolas numeradas, das quais 6 sao vermelhas. De quantas maneiras

podemos retirar 4 bolas, de modo que o numero de bolas vermelhas retiradas seja maior ou
igual ao numero de bolas vermelhas que permanecerao na urna?

(A) 80

(B) 90

(©) 95

(D) 105

(E) 185

27. A figura abaixo mostra trés cubos de arestas 1 justapostos.
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Qual dos valores abaixo nao pertence ao conjunto das medidas dos segmentos AB, AC, DE e DF?
(A) v2

(B) V3
(€) V5
(D) V6
(E) V7
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28. Considere numeros reais a, b e c tais que a/b = 4 e b/c = 3.
Neste caso, [(a + b)/c] + [a/(b + ¢)] é igual a:

(A) 15/4

(B) 16

(C) 18

(D) 19

(E) 21

29. O valor da expressao [(V(18!) + V(17))(V18 — 1)] / [17V(16])] é:
(A) 1/¥17
(B) (V18 + 1)2/17
€ 1
(D) v17
(E) W18 — 1)/17

30. Em um triangulo ABC retangulo em A toma-se um ponto P no interior de BC tal que PC/PB
= 2/3. Sabendo que AC = 12 e AB = 16, determine a tangente do angulo 2PAC.

(A) 8/9
(B) 7/9
(©) 2/3
(D) 5/9
(E) 1/3

GABARITO

1. E
2. A
3. D
4, B
5. A
6. C
7. D
8. C
9. B
10. B
11. A
12. A
13. E
14. E
15. B
16. E
17.C
18. D
19. D
20. B
21. E
22. D
23.BeE
24. C
25. A
26. C
27. E
28. C
29. D
A
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